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การศึกษาการประมาณจดุตรึง (fixed point) โดยวิธีทําซํ้า เร่ิมขึ้นในป ค.ศ. 1975 

เมื่อ ไบลลอน (Bailon) [3]ไดเปนคนแรกที่พิสูจนทฤษฎีเออกอดิคของไบลลอน(Baillon’s ergodic 
theorem) ดังนี้  

 
ให C เปนเซตยอยปดคอนเวกซที่ไมเปนเซตวางของปริภมูฮิิลเบิรต H และให T 

เปนการสงแบบไมขยายจาก C ไป C ดังนั้นขอความตอไปนี้สมมูลกัน 
1. F(T) ≠   Φ

2. สําหรับแตละ x ∈  C จะไดวา xT
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ตอมาไบลลอนและบรีซิส (Bailon and Brezis)[4]  ไดพสูิจนวา ถา 
{ }∞<≤=Γ s0sT :)( เปนกึ่งกลุมไมขยายบน C แลวลําดับตาขาย 
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ลูเขาอยางออนสูจุดตรึงรวมของ  Γ

 
ในป ค.ศ. 1997 อัทซูชิบา และ ทาคาฮาชิ (Atsushiba and Takahashi)[2] ไดศึกษา

วิธีทําซํ้าของงมานน (Mann iteration) สําหรับกึ่งกลุมแบบไมขยายและพิสูจนทฤษฎีบทการลูเขา
อยางออนสําหรับการสงแบบไมขยายในปริภูมฮิลเบิรตสําหรับลําดับ { }nx  ซ่ึงนิยามโดย 
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เมื่อ ,0 Cxx ∈= { n}α และ{ เปนลําดับในชวง }nt [ ]1,0 และ ( )∞,0 ตามลําดับ 
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และในปเดยีวกัน ชิมิซุ และทาคาฮาชิ (Shimizu and Takahashi) [13]ไดศึกษาวิธีทําซ้ําของฮาเพิรน
สําหรับกึ่งกลุมแบบไมขยายและพิสูจนทฤษฎีบทลูเขาอยางเขมในปริภมูิฮิลเบิรต สําหรับลําดับ 

 ซ่ึงนิยามโดย { }nx
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เมื่อ{ }nβ เปนลําดับในชวง [  ซ่ึง ]1,0 0lim =
∞→ nn
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ในปตอมา  ชิโอจิ และทาคาฮาชิ (Shioji and Takahashi)[14] ไดศึกษาวิธีทําซํ้า

ของบราวเดอรสําหรับกึ่งกลุมแบบไมขยายและพิสูจนทฤษฎีบทการลูเขาอยางเขมในปริภูมิฮิลเบิรต  
และขยายพิสูจนทฤษฎีบทลูเขาอยางเขมในปริภูมิฮิลเบิรต สําหรับลําดับ { }nx  ซ่ึงนิยามโดย 
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{ }nα และ{ เปนลําดับของจํานวนจรงิซ่ึง }nt { }nα ⊂ ( )1,0    0lim =

∞→ nn
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นอกจากนี้ยังมงีานวิจยัที่เกี่ยวของมากมาย เชนงานวิจยัที่ผูวิจัยไดทําวจิัยแลวดังนี ้
เยาวลักษณ คงธรรม และ สมยศ  พลับเที่ยง (Y.  Khongtham and S. Plubtieng)[8] ไดสรางทฤษฎี
บทการลูเขาอยางเขมของการทําซํ้าสําหรับปญหาสมดุล (Equilibrium problem) ของการสงแบบไม
ขยายในปริภูมฮิิลเบิรต นิยามโดย 
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ทุก เมื่อ ,Nn∈

nrn Tu =  เมื่อ  สําหรับเงื่อนไขบางประการ Nn∈
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เยาวลักษณ คงธรรม (Y. Khongtham)[6] ไดสรางทฤษฎีการลูเขาอยางเขมของการ

ทําซํ้าแบบเฉลี่ยสําหรับปญหาสมดุล (Equilibrium problem) ของการสงแบบไมขยายในปรภิูมิฮิล
เบิรต นิยามโดย 
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ทุก เมื่อ ,Nn∈

nrn Tu =   สําหรับ  Nn∈ สําหรับเงื่อนไขบางประการ 
 
เยาวลักษณ คงธรรม (Y. Khongtham)[7] ไดสรางทฤษฎีการลูเขาอยางเขมของการ

ทําซํ้าสําหรับปญหาสมดุล (Equilibrium problem) ของกึ่งกลุมแบบไมขยายในปริภูมฮิิลเบิรต นิยาม
โดย 
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ทุก เมื่อ   สําหรับ  Nn∈ nrn Tu = Nn∈ สําหรับเงื่อนไขบางประการ 

 
นอกจากงานวจิัยที่ไดกลาวขางตนแลวยังมผูีที่สนใจที่ศึกษาการหาคําตอบรวมของเซต

คําตอบของปญหาสมดุล เซตคําตอบของอสมการแปรผันและเซตคําตอบของจุดตรึงของการสง
แบบไมขยาย ดังตัวอยางงานวิจยัในเอกสารอางอิง [1,5], [9], [10], [11], [12]  และงานวิจยัอ่ืน ๆ ใน
เอกสารอางอิงในงานวิจยัเหลานี้  และผูวิจยัก็กําลังทํางานวิจยัที่เปนการขยายงานวิจยัเหลานี ้
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